Harteprufbericht vom 25.10.2005

Harteprufbericht nach Rockwell, Vickers und Brinell

Harteprufung nach Rockwell (DIN 50103)
Die Harte der Prifkorper wurde mit dem Rockwell C Verfahren auf der Frankpriifmaschine
durchgeflhrt. Durch die Prufvorlast dieses Verfahrens, werden UnregelmaRigkeiten in der
Materialoberflache ausgeglichen und somit genauere Hartewerte ermittelt. Geprift wurden drei
zylindrische Korper, eine gehartete Priifplatte und ein durchgehartetes Kugellager an seiner
Flanke und an seiner AuRenflache. Alle Messungen wurden dreimal durchgefihrt, um
Fehlmessungen auszuschlielen. Die geometrischen Priufvoraussetzungen wurden eingehalten
und Abweichungen von der Zimmertemperatur waren nicht gegeben.
Es konnte keine aussagekraftige Harte fur Probe 3 ermittelt werden, da die gemessene Harte
aulRerhalb des Messbereichs (20 HRC bis 70 HRC) von Rockwell C lag. Bei der Interpretation des
Messergebnisses der runden Auldenflache des geharteten Kugellagers, wird kein Korrekturwert

bendtigt, denn der Zylinderdurchmesser lag Uber 19mm. (Quelle: http:/www.hegewald-
peschke.com/06 info/leitfaden.htm#24)

Hartepruafung nach Vickers (DIN 50 133):
Die Vickers Harte wurde an einer geharteten Prifplatte mit einer Diamantpyramide als
Eindringkdrper (gerade Pyramide mit quadratischer Grundflache, Flachenwinkel 136°) gemessen.
Durchgefuhrt werden die Messungen mit vier verschiedenen Kraften (10, 20, 30 und 50 kp). Um
ein moglichst genaues und brauchbares Messergebnis zu erzielen, werden die Messungen flr
jede Prufkraft dreimal durchgefiihrt. Die Prifkraft wird gleichmafig 10 — 15 Sekunden lang
aufgebracht und anschlieend die Diagonalen d1 und d2 des entstandenen Eindrucks mit einem
Mikroskop V = 140:1 gemessen.
Aufgrund des prozentual hdheren Rickfederungsanteils und der leichten Kaltverfestigung der
Prufober- flache wurden bei kleineren Prifkraften vergleichsweise hdhere Hartewerte gemessen.
Der deutlich zu hohe Wert von 905 HV bei einer Prifkraft von 50 kp ist sehr wahrscheinlich auf
einen Ablesefehler bei der Messung der Diagonalen zurtickzuflhren.

Harteprufung nach Brinell (DIN 50351)
Das Prifverfahren zur Bestimmung der Brinell Harte (HB) verwendet als Prifkorper
unterschiedliche gehartete Stahlkugeln. Durch eine bekannte Prifkraft werden diese flr eine
bestimmte Eindruckdauer (10s bis 15s) in en Prifkorper gedriickt. Dieses Verfahren erlaubt die
Messung von maximal 450 HB. Da die Messeinrichtung es nicht ermdglichte, auf 0,5% genau zu
messen, verfalschte sie die Messwerte.
Eigentlich wird die genaueste Messung mit den groRtmaoglichen Kugeldurchmessern erzielt.
Allerdings befanden sich bereits einige Abdriicke auf der Prifplatte, womit die geometrischen
Prifbedingungen, zumindest fiir groRe Kugeldurchmesser nicht mehr eingehalten werden
konnten. Aus diesem Grund sind die Messwerte der kleineren Durchmesser praziser.

Leebharte
Durch die kompakte Form der Messapparatur ist dieses Verfahren zur Bestimmung der Harte
auBerst mobil. Eine Hartmetallkugel wird durch eine gespannte Feder beschleunigt und gegen die
Prifflache geschleudert, von der sie wieder zurtickprallt. Kurz oberhalb der Prifflache wird die
Geschwindigkeit vor und nach dem Aufprall gemessen. Die Harte kann Uber Vergleichstabellen
ermittelt werden. Abweichungen von Vergleichswerten konnen sich fur Hochlegierte Stahle mit
lokal unterschiedlichen E-Modul flr kaltverfestigte Stahle, fir Stahle mit Restmagnetismus, sowie
fur oberflachengehartete Stahle ergeben.

(bei Kraft)



Harteprufbericht

Brinell-Harteprifung:

vom 25.10.2005
Rockwell-Harteprifung:

Prufwerkstoff. Stahl Prafungen %)
Belastungsgrad X: 30 Prifplatte 63,0 63,0 63,0 63 HRC
Kugeldurchmesser D in mm 5 10 KuQe”?ger:
AuRenflache 60,0 60,0 60,0 60 HRC
F = X-D?[kp] 750 3000 Flanke 62,0 60,0 59,0 60 HRC
dq [mm] 2,1 4,15
d, [mm] 2,1/2,05 4,2 Zylinder Proben
dr, [mm] 2,083 4,175 Probe 1 57,8 58,3 57,1 58 HRC
normgerechte Brinellharte | 210,1 HB 5/750 206,2 HB Probe 2 48,0 48,0 48,0 48 HRC
Probe 3 14,0 15,0 15,0 15 HRC
Vickers-Harteprifunag:
Prifstiick: Gehartete Prifplatte
Prufkraft F
inkp (= da N) 10 20 30 50
Diaginale d; [mm] 0,145 0,145 0,15 0,21 0,21 0,21 0,26 0,26 0,26 0,34 0,32 0,34
Diaginale d, [mm] 0,145 0,15 0,15 0,21 0,21 0,21 0,26 0,255 0,265 0,34 0,32 0,34
Diaginale d, [mm] 0,145 0,1475 0,15 0,21 0,21 0,21 0,26 0,2575 0,2625 0,34 0,32 0,34
ngrmgercﬂhte 882 HV 10| 852 HV 10 824 HV 10| 841 HV 20| 841HvV20 841HV 20| 823HV30| 839HV30| 807HV30| 802HV50| 905HV50| 802 HV 50
Vickersharte
HV 838,25
Leebharte:
Werkstoff: LD[-] Ly [-]
X210 464 477 476 489 490 479 474 477 486 480 479
St 60 478 529 474 481 481 472 471 480 470 480 482




