3.5.4 Anwendungen

a) Berechne die Summe für gegebenes n:

      Sn = 1 + ½ + 1/3 + ¼ + ... + 1/n

      sum =  0.0;

      for(i=1; i<=n; i=i+1)

     {

         sum =  sum + 1.0/i;

     }


Summe aller Iterationen darstellen

S10
S10 = S9 + 1/10 

Sneu   Salt
S0 = 0.0

S1 =  S0 + 1/1 = 0 + 1 = 1

S2 =  S1 + ½ = 0 + 1/1 + ½

S3 =  S2 + 1/3 = 1/1 + ½ + 1/3

Sneu   Salt
Sneu = 0.0;

for(i = 1; i<=n; i = i+1)

{

     salt = sneu;

     sneu = salt + 1.0/i;

}

b) berechne die Quadratzahl einer Zahl

x = 5.0

x1 = 10.0

x2 = ½(x1 + x/x1) = ½(10 + 5/10) = 5.25

x3 = ½(x2 + x/x2) = ½(5.25 + 5/5.25) = 3.101

Abbruchkriterien:

- relative Abweichung klein 10-6
	Wert für x einlesen

	Startwert setzen: xa = 10

	Zähler i = 0 setzen

	 
	    i = i + 1

	
	    xn = 0.5*(xa + x/xa)    

	
	    rf = (xn - xa)/xn

	
	    ja                rf <0                 nein

	
	    rf = -rf
	 

	
	    xa = xn
	

	
	    Ausgabe von xn, i, rf

	i <= 50 und rf >= 10-6

	Ausgabe von i, x, rf


       rf = |(xn+1 - xn)/xn+1| < 10-6
- maximal 50 mal iterieren

Als Iteration umschreiben:

neuer Wert berechnet sich aus altem Wert            

         xn = ½(xa + x/xa)

im nächsten Schritt: xn ( xa
       rf = |xn - xa|/xn < 10-6
Variablen:

xa: alter Näherungswert

xn: neuer Näherungswert

rf: relativer Fehler

i: Zähler

S0 = 0.0


Sn = sn-1 + 1/n, n>0











