Gleitlagerberechnung/Radiallager

1 Berechnung geometrischer und kinematischer Daten

_R-r _D-d relatives Lagerspiel
YR T b
_ e _ e relative Exzentrizitat
CTR-r TRy
_h _ h relative Spalththe
"R-r R*y
W=w+w-2*0 hydrodynamisch wirksame Geschwindigkeit
5= do Drehgeschwindigkeit des engsten Spaltes
dt

h=R*yl+ec*cosg)

Spaltfunktion  (ohne
Wellenkrimmung)

H=1+&c*cos¢

S=D-d Betriebsspiel
S=R-r radiales Betriebsspiel
n Betriebsviskositat des Schmierstoffs
U=w*R Umfangsgeschwindigkeit

p*y2 Sommerfeldzahl
So = 7w
_ F mittlerer Lagerdruck
P= D*B

D*W* erweiterte Sommerfeldzahl

So(1-¢) _Pryrhy

n*y

h, =R*@*(1-¢)

1.1 Viskositat:

* kinematische Viskositat:

Verkantung

dimensionslose Spaltfunktion



-
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» Viskositatsgrad VG:
VG = kinematische Viskositat in mmz2/s bei 40°C

VvV =

2 Betriebssicherheit stationar belasteter Radiallager

2.1 Verschlei3sicherheit:
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mit

U=n*D*n

Die Ubergangsdrehzahl ergibt sich zu

10°%F
Ny =
617*V *C,
mit
V = T*B*D2
4

Daraus erhalt man die Grenztragfahigkeit bei Betriebsdrehzahl
F, =n*6*n*V *C, *10°

Die engste Spaltweite hg ergibt sich zu
h, =R*¢*(1-¢)

fur Naharungsberechnungen ergibt sich
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2.2 Temperatursicherheit:
Berechnung der Lagertemperatur:

Im thermischen Beharrungszustand gilt
Pr=Poi+Pc=Mrw=Fr*U=f*F*U

mit

f_/7*D*a)*7T*B _nN*w*m

Fey Py
oder Naherungsweise
furSo>1 firSo<1
f_3 f.3
Y ~So Y So

2.2.1 Warmeabgabe nur Uber das Gehause (nur durch Konvektion):

fur So>1 fir So<1
425*U 6*B*U2
g-9 =2 F*U*B*./n =W -9, =—— = p=W'*
0= Jn =wn o= ararg n

2.2.2 Warmeabgabe durch den Schmierstoff, zusatzliche Lagerkihlung:
PAF*U=a*A* (@ ~9,) +Q, *k* ¢, ¥ .)

mit
_ ErE*U
%@, -9.)



