Achsen- und Wellenberechnung

1 Beanspruchungen und resultierende Spannungen

1.1 Beanspruchung durch Querkrafte:

Ta max = VF_Q

’ A
mit
v = 3/2 Rechteckqguerschnitt
v =4/3 Kreisquerschnitt
v=2 Kreisringquerschnitt

* Nur bei sehr kurzen Achsen und Wellen beachten (I/d < 5)

1.2 Beanspruchung durch Biegung:

Mb I\/Ib
g = — =592
b,max | ymax Wb
mit
Ymax maximaler Abstand von der neutralen Faser
I Flachentragheitsmoment
T Widerstandsmoment gegen Biegung fur
Wb =3 Krei hni
32 reisquerschnitte
7(D*-d* Widerstandsmoment gegen Biegung flr
W, = 30 D Kreisringquerschnitte

1.3 Beanspruchung durch Torsion:

T,d_T
i =175 T,
t t
mit
It Torsionstragheitsmoment
T Torsionswiderstandsmoment fir Kreisquer-
W, =—d3 -
716 schnitte
_ nm(D*-d* Torsionswiderstandsmoment fur Kreisring-
‘16 D guerschnitte

2 Uberschlagige Auslegung von Achsen und Wellen



2.1 Uberschlagige Auslegung von Achsen:
» Die Auslegung erfolgt auf Biegung

d — 3_2* bmax
erf — 3
T Jb,zul

* Fir feststehende Achsen:

(o} S¢=3..5
Ub,zul = gSCh f
f
* FiUr umlaufende Achsen:
Ubw Sh =4...6
Ub,zul = S_
h

2.2 Uberschlagige Auslegung von Wellen:
» Die Auslegung erfolgt auf Torsion

derf = 31 E* !
m z-t,zul

Ssch = 4...5 bei reiner Torsionsbeanspruchung
Ssch = 10...15 bei Biege- und Torsionsbeanspruchung

3 Genauere Berechnung von Wellen

3.1 Vergleichsspannung/Vergleichsmoment nach GEH:

0, =07 +3%(ay* 1,2

av < av,zul
mit
_ O Anstrengungsverhaltnis
a, = —\/_*
3 z—t,sch
0p=0,6...0,8 fur Biegemoment wechselnd, Torsionsmo-

ment schwellend

M, = /M2 +0,75(a, *T)?



3.2 Erforderlicher Durchmesser fiur Vollwellen:

d=>3 3—2* M,
T o;/,zul

mit

o - wa
v,zul S
D

Sp=2..3

4 Nachrechnung der endgultig gestalteten Welle

0, =02 +3*(a, *1,)? <O

mit
Byt Anstrengungsverhaltnis
Olg =0 *—
Pro
O, T\ max Formzahl (maximale Kerbspannung
a== oder a, = . bezogen auf die Nennspannung)
n t,N
Nk =0...1 Kerbempfindlichkeitsziffer
_ 0, *b, *b, zulassige  Spannung bei dynamischer
Oou = B.*S Belastung
B, =1+n.(a, -1 Kerbwirkungszahl
b; =1..0,6 Oberflachenbeiwert
b,=1...0,7 GrolRenbeiwert

5 Verdrehung/Durchbiegung

5.1 Verdrehwinkel:

Tl
¢_G*L
mit
o *d* Torsionsflachenmoment fir Vollwellen
32
I Lange der Welle
G Schubmodul
5.2 Biegelinie:

q(x) = E*1(x)*w" (x)



